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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

  

  

  

Код направления подготовки/ специальности 08.04.01 

Направление подготовки/ специальность Строительство 

Уровень образования Магистратура 

Год разработки/обновления 2022   
  

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 
  

  

  

  

  

  

    
    
        
  

  

  

  

  

  

  

  

        

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу Форма обучения: 

обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц | 1] 

еее 396 396 

Контактная работа, |Аудиторная лекции 48 14 

час практические 
 анятия 14 24 

лабораторный 
практикум 

Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 234 358 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 

и форма контроля очная очно-заочная заочная 

периоды контроля 12,3 сем 1,2,3,4 сем 

экзамен (ы) 1,2 сем 2,3 сем 

зачёт (ы) 3 сем 4 сем 

курсовая работа 

курсовой проект 12,3 сем 2,3,4 сем 

индивидуальное задание (контрольная работа) 
  

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 
  

Вид самостоятельной работы Вид занятия 
Форма обучения 
  Тип периода 

  

  

  

  

      
  

очная очно-заочная | заочная 

Подготовка к лекциям Лекции зворетическое 
обучение 36 45 

Подготовка к практическим Теоретическое 

занятиям | Практические обучение 40 57 

Выполнение курсового проекта |Курсовой проект Творетическое 
” обучение 78 120 

Подготовка к экзамену Экзамен Заменациоиы 
ые сессии 50 96 

Подготовка к зачету Зачет Экзаменационн 
` ые сессии 30 40 

Итого 234 358       
  

  

  

  

 



  

2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и залачи освоения дисциплины 

Обеспечить подготовку высококвалифицированных специалистов в области металлостроительства, 

способных самостоятельно решать различные задачи расчёта и конструирования МК, обеспечивать 

научно-технический прогресс в этой области. 

Залачи освоения дисциплины: 

1. выработка понимания основ работы элементов металлических конструкций, зданий и сооружений; 

2. знание принципов рационального проектирования металлических конструкций с учетом требований 

изготовления, монтажа и эксплуатационной надежности на основе технико-экономического анализа; 

3. формирование навыков конструирования и расчета для решения конкретных инженерных задач с 

использованием норм проектирования, стандартов, справочников, средств автоматизированного 

проектирования. 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 

стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Строительство. 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
  

Код и наименование компетенции 

(результат освоения) 
Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  

ЦК-1. Анализ и экспертная оценка 

объектов градостроительной 

деятельности 

ПК-1.1. Анализ объекта градостроительной деятельности с 

прогнозированием природно-техногенной опасности, внешних 

воздействий для оценки и управления рисками применительно к 

исследуемому объекту градостроительной деятельности 
  

ПК-Т. Анализ и экспертная оценка 

объектов градостроительной 

деятельности 

ПК-1.3. Согласование и представление заинтересованным лицам в 

установленном порядке документации, подготовленной по 

результатам исследований, обследований, испытаний, анализа и 

экспертной оценки применительно к объекту градостроительной 

деятельности 
  

ПК-Т. Анализ и экспертная оценка 

объектов градостроительной 

деятельности 

ПК-1.2. Экспертная оценка свойств и качеств исследуемого объекта 

градостроительной деятельности 

  

ПК-3. Управление процессами 

информационного моделирования 

ОКС на этапах его жизненного цикла 

(ПС 16.151 ОТФ О) 

ПК-3.1. Организация среды общих данных проекта 

информационного моделирования ОКС 

  

ПК-3. Управление процессами 

информационного моделирования 

ОКС на этапах его жизненного цикла 

(ПС 16.151 ОТФ О) 

ПК-3.2. Координация работы над проектом информационного 

моделирования ОКС 

  

ПК-3. Управление процессами 

информационного моделирования 

ОКС на этапах его жизненного цикла 

(ПС 16.151 ОТФ О) 

ПК-3.3. Контроль выполнения плана реализации проекта 

информационного моделирования ОКС 

  

ОПК-2. Способен анализировать, 

критически осмысливать и 

представлять информацию, 

осуществлять поиск 

научно-технической информации, 

приобретать новые знания, в том 

числе с помощью информационных 

технологий   ОПК-2.1. Сбор, систематизация и оценка достоверности 

научно-технической информации о рассматриваемом объекте, в т.ч. 

с использованием информационных технологий 

  
 



  

  

  

ОПК-2. Способен анализировать, 

критически осмысливать и 

представлять информацию, 

осуществлять поиск 

научно-технической информации, 

приобретать новые знания, в том 

числе с помощью информационных 

технологий 

ОПК-2.2. Использование средств прикладного программного 

обеспечения для обоснования результатов решения задачи 

профессиональной деятельности 

  

ОПК-2. Способен анализировать, 

критически осмысливать и 

представлять информацию, 

осуществлять поиск 

научно-технической информации, 

приобретать новые знания, в том 

числе с помощью информационных 

технологий 

ОПК-2.3. Использование информационно-коммуникационных 

технологий для оформления документации и представления 
информации 

  

ОНПК-6. Способен осуществлять 

исследования объектов и процессов в 

области строительства и 

жилищно-коммунального хозяйства 

ОПК-6.1. Формулирование целей, постановка задачи исследований, 

планирование исследовательских работ 

  

ОПК-6. Способен осуществлять 

исследования объектов и процессов в 
области строительства и 
жилищно-коммунального хозяйства 

ОПК-6.2. Выбор способов и методик выполнения исследований, 

выполнение и контроль выполнения исследований, 

документирование результатов, формулирование выводов по 

результатам исследования 
  

ОПК-6. Способен осуществлять 

исследования объектов и процессов в 

области строительства и 

жилищно-коммунального хозяйства 

ОПК-6.3. Представление и защита результатов проведённых 
исследований 

  

ПК-2. Руководство проектным 

подразделением по подготовке 

проектной или рабочей документации 

(ПС10.021, 10.022) 

ПК-2.1. Проверка принятых решений в рабочей или проектной 

документации, разработка специальных технических условий и 

осуществление авторского надзора за соблюдением утвержденных 

проектных решений в рабочей или проектной документации 
  

ПК-2. Руководство проектным 

подразделением по подготовке 

проектной или рабочей документации 

(1С10.021, 10.022)   ПК-2.2. Организация работы проектного подразделения по 

подготовке рабочей или проектной документации раздела 

"Конструкции железобетонные" 

  

Таблица 2.2 —- Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 
  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 

дисциплине) | 
  

1 2 
  

ПК-1.1. Анализ объекта 

градостроительной деятельности с 

прогнозированием 

природно-техногенной опасности, 

внешних воздействий для оценки и 

управления рисками применительно к 

исследуемому объекту 

градостроительной деятельности 

Знает: ПК-1.1. Методы и практические приемы выполнения 

экспериментальных и теоретических исследований в сфере 

градостроительной деятельности для анализа результатов таких 
работ 
  

Умеет: ПК-1.1. Проводить сбор или уточнение сведений об объекте 

градостроительной деятельности в случае необходимости 
  

Имеет навыки: ПК-1.1. Проведения анализа имеющейся 

информации об объекте экспертизы (объекте градостроительной 
деятельности), 
  

ПК-1.3. Согласование и 

представление заинтересованным 

лицам в установленном порядке 

документации, подготовленной по 

результатам исследований, 

обследований, испытаний, анализа и 

экспертной оценки применительно к 

объекту градостроительной 

Знает: ПК-1.3. Состав, содержание и требования к документации по 

созданию (реконструкции, ремонту, функционированию) объектов 
градостроительной деятельности 
    Умеет: ПК-1.3. Оформлять документацию по результатам 

аналитических исследований применительно к создаваемым 
(реконструируемым, ремонтируемым, эксплуатируемым) объектам 
градостроительной деятельности в соответствии с установленными 
требованиями 
  

  

 



  

деятельности 
  

Имеет навыки: ПК-1.3. Оформления результатов работ по 

формированию параметров анализа и оценки объектов 

градостроительной деятельности в соответствии с установленными 

требованиями 
  

ПК-1.2. Экспертная оценка свойств и 

качеств исследуемого объекта 

градостроительной деятельности 

Знает: ПК-1.2. Нормативные правовые акты Российской 

Федерации, руководящие материалы, относящиеся к сфере 

регулирования оценки качества и экспертизы для | 

градостроительной деятельности 
  

Умеет: ПК-1.2. Использовать информационно-коммуникационные 

технологии в профессиональной деятельности в рамках 

аналитических исследований в целях оценки качества и экспертизы 

для градостроительной деятельности 
  

Имеет навыки: ПК-1.2. Исследования информации об объекте 

градостроительной деятельности в соответствии с выбранной 

методикой 
  

ПК-3.1. Организация среды общих 

данных проекта информационного 

моделирования ОКС 

Знает: ПК-3.1. Методы организации среды общих данных на основе 

систем управления инженерными данными, информационных 

порталов, облачных решений, файловых серверов, мобильных 

устройств 
  

Умеет: ПК-3.1. Использовать систему инженерного 

документооборота для доступа к данным информационной модели 

ОКС 
  

Имеет навыки: ПК-3.1. Выбора метода, структуры и средств 

хранения данных информационной модели ОКС 
  

ПК-3.2. Координация работы над 
проектом информационного 

моделирования ОКС 

Знает: ПК-3.2. Функции программного обеспечения для 

интеграции, визуализации и анализа данных информационных 

моделей ОКС 
  

Умеет: ПК-3.2. Использовать среду общих данных для доступа к 

информационной модели ОКС 
  

Имеет навыки: ПК-3.2. Использования системы интеграции, 

просмотра и контроля данных информационных моделей при 

создании сводных моделей ОКС 
  

ПК-3.3. Контроль выполнения плана 

реализации проекта 

информационного моделирования 

ОКС 

Знает: ПК-3.3. Назначение и функции системы управления 

инженерными данными 
  

Умеет: ПК-3.3. Оценивать необходимость корректировки плана 

реализации проекта информационного моделирования ОКС, в том 

числе сроков и стоимости 
  

Имеет навыки: ПК-3.3. Контроля выполнения регламентов работы 

над проектом информационного моделирования ОКС и протоколов 

информационного обмена 
  

ОПК-2.1. Сбор, систематизация и 

оценка достоверности 

научно-технической информации о 

рассматриваемом объекте, в т.ч. с 

использованием информационных 

технологий 

Знает: ОПК-2.1. Технологии информационного моделирования, 

современные системы автоматизированного проектирования, 

системы автоматизации инженерных расчетов 
  

Умеет: ОПК-2.1. Создавать информационные модели объекта в 

среде информационного моделирования, создавать проектную 

документацию с помощью САО-систем (систем 

автоматизированного проектирования) 
  

Имеет навыки: ОПК-2.1. Сбора, систематизации и оценки 

достоверности научно-технической информации о 

рассматриваемом объекте, в т.ч. с использованием 

информационных технологий 
  

ОПК-2.2. Использование средств 

прикладного программного 

обеспечения для обоснования 

результатов рещения задачи 
профессиональной деятельности 

Знает: ОПК-2.2. Принципы работы прикладного программного 

обеспечения для разработки и оформления научно-технической 

документации 
    Умеет: ОПК-2.2. Создавать информационную модель, совокупность 

представленных в электронном виде документов, графических и 

текстовых данных по объектам 
  

 



  

  

Имеет навыки: ОПК-2.2. С использованием автоматизированных 

систем решать сложные задачи профессиональной деятельности, а 

также настраивать такие системы для оптимизации своей работы 
  

ОПК-2.3. Использование 

информационно-коммуникационных 

технологий для оформления 

документации и представления 

информации 

Знает: ОПК-2.3. Методику создания информационной модели 

объекта в среде информационного моделирования 
  

Умеет: ОПК-2.3. Применять информационно-коммуникационные 

технологии для оформления документации 
  

Имеет навыки: ОПК-2.3. Создания чертежей, конструкторской 

и/или технологической документации и/или ЗО моделей 
  

ОПК-6.1. Формулирование целей, 

постановка задачи исследований, 

планирование исследовательских 

работ 

Знает: ОПК-6.1. Методику постановки задачи исследований 
  

Умеет: ОПК-6.1. Планировать исследования с помощью методов 

факторного анализа 
  

Имеет навыки: ОПК-6.1. Составления программы для проведения 

исследований 
  

ОПК-6.2. Выбор способов и методик 

выполнения исследований, 
выполнение и контроль выполнения 
исследований, документирование 
результатов, формулирование выводов 
по результатам исследования 

Знает: ОПК-6.2. Методики выполнения исследований 
  

Умеет: ОПК-6.2. Определять потребность в ресурсах при 

проведении исследований 
  

Имеет навыки: ОПК-6.2. Выполнения исследований, 

документирования результатов, формулирования выводов по 

результатам исследования 
  

ОПК-6.3. Представление и защита 

результатов проведённых 

исследований 

Знает: ОПК-6.3. Правила оформления отчетной документации по 

результатам исследований 
  

Умеет: ОПК-6.3. Проводить презентации по результатам 

исследований 
  

Имеет навыки: ОПК-6.3. Представления и защиты результатов 

проведённых исследований 
  

ПК-2.1. Проверка принятых решений 

в рабочей или проектной 

документации, разработка 

специальных технических условий и 

осуществление авторского надзора за 

соблюдением утвержденных 

проектных решений в рабочей или 

проектной документации 

Знает: ПК-2.1. Принципы разработки рабочей и проектной 

документации 

  

Умеет: ПК-2.1. Осуществлять проверку рабочей и проектной 

документации 

  

Имеет навыки: ПК-2.1. Разработки рабочей и проектной 

документации 

  

ПК-2.2. Организация работы 

проектного подразделения по 

подготовке рабочей или проектной 

документации раздела "Конструкции 

железобетонные" 

Знает: ПК-2.2. Регламент работы проектного подразделения 
  

Умеет: ПК-2.2. Организовывать работу проектного подразделения 
    Имеет навыки: ПК-2.2. Организации работы проектного 

подразделения 
  

Информация о выявлении резульгатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 

дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 

Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 

утвержденным локальным нормативным актом. 

 



3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 

Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 

| Количество часов по формам 
обучения 

Наименование Конт. раб Сам. раб 
ЖА раздела Тема и содержание лекционного а а 

дисциплины заня-тия г . г _ 
(мо-дуля) ы г Е я г т 

ЕЕ ЕЕ 
о о со о © © 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (1 семестр), заочная 

периода форма (1 семестр, 2 семестр) 

аттестации 

(экзамен) 

| Проектирование и |Общие сведения о металлических 6 2 2 6 

исследования по конструкциях 

профилю . Краткий обзор развития 

подготовки металлический конструкций (МК). 

Общая характеристика МК: области 
применения, достоинства и недостатки, 

требования, предъявляемые к МК. 

2 Проектирование и |Свойства и работа строительных сталей | 6 2 2 6 
исслелования по . троительные стали и алюминиевые 

профилю сплавы: Работа стали под нагрузкой: 

подготовки однократное статическое растяжение и 

сжатие, многократное нагружение, 

усталость металлов. Виды разрушения 

металлов: вязкое, хрупкое, усталостное. 

3 Проектирование и |Сортамент профилей МК 4 4 6 8 
исследования по . Сортаменты листового и фасонного 

профилю проката из стали и сплавов алюминия. 

подготовки Сортаменты гнутых и гнутосварных 

профилей. Области применения 

профилей. 

ИТОГО 16 8 10 20 
Первая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

Вторая группа очная форма (2 семестр), заочная 

периода форма (3 семестр) 

аттестации 

(экзамен)                      



  

—
 Сопротивление 

железобетона (Код 

000900668) 

Трещиностойкость и перемещения 

железобетонных элементов. (Код 

000003694). Расчет трещиностойкости 

железобетонных элементов. Расчет по 

образованию трещин. Определение 

усилия трещинообразования 

центрально растянутого элемента. 

Определение момента образования 
трещин изгибаемых преднапряженных 

элементов по способу ядровых точек. 

Расчет по образованию наклонных 

трещин. Расчет по деформациям. (Код 

000101450) 
  

с
 Железобетонные 

конструкции (Код 

2707 ) 

Конструкции одноэтажных 

промышленных зданий. (Код 

000016107). Классификация 

одноэтажных производственных зданий 

по конструктивным признакам. 

Конструктивные схемы зданий. 

Разновидности одноэтажных 

производственных зданий. 

Поперечные рамы здания. Продольные 

рамы. 

Расчет поперечной рамы здания. 

Колонны. 

Конструктивные схемы покрытий. 

Железобетонные балки, фермы, арки 

покрытий. (Код 000101451) 
  

\
„
 

Железобетонные 

конструкции (Код 

2707 ) 

Железобетонные конструкции 

многоэтажных промышленных и 

гражданских зданий. (Код 000016108). 

Конструктивные схемы многоэтажных 

зданий. Общие сведения о каркасных, 

бескаркасных и комбинированных 

системах и областях их применения. 

Основные требования к сборным 

железобетонным конструкциям зданий. 

Деформационные швы - температурные 

и осадочные. 

Конструктивные системы 

многоэтажных каркасных зданий. 

Связевая, рамно-связевая и рамная 

системы. (Ко 
    +

   Железобетонные конструкции (Код 

2707 )   Фундаменты мелкого заложения (Код 

000001790). Конструктивные схемы 

многоэтажных зданий. Общие сведения 

о каркасных, бескаркасных и 

комбинированных системах и областях 

их применения. 

Основные требования к сборным 

железобетонным конструкциям зданий. 

Деформационные швы - температурные 

и осадочные. 

Конструктивные системы 

многоэтажных каркасных зданий. 

Связевая, рамно-связевая и рамная 
системы. (Ко 
  

             



  

ИТОГО 

Вторая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

16 16 

  

Третья группа 

периода 

аттестации (зачет) 

очная форма (3 семестр), заочная 

форма (4 семестр) 

  

ТЕМА Т. Введение, общие термины и 

определения.Введение. Виды грунтов, 

обладающих особыми свойствами, 

влияющих отрицательным образом на 

поведение фундаментов и надземных 

конструкций. Виды силовых 

воздействий на основания и 

фундаменты, характер силовых 

воздействий. Основные термины. 

0,25 

  

ТЕМА 2. Лессовидные просадочные 

грунты, расчет и проектирование 

оснований и фундаментов.Признаки 
лессовидных просадочных грунтов, 

основные показатели просадочных 

грунтов, методы определения 

относительной просадочности грунтов, 

типы грунтов по просадочности и 

методы их определения, расчет 

просадки фундаментов, схемы к расчету 

просадки фундаментов, методы по 

недопущению и устранению 

просадочных свойств грунтов. 

0,25 

  

ох 
ы
ы
 

ТЕМА 3. Пучинистые при промерзании 

грунты.Пучинистые при промерзании 

грунты, сезонное промерзание грунтов, 

определение глубины промерзания 

грунтов (нормативное и расчетное), 

назначение окончательной глубины 

заложения подошвы фундамента в 

пучинистых грунтах, проверка 

устойчивости фундамента на действие 

сил морозного пучения. 

>
 0.25 

  

ТЕМА 4. Возведение фундаментов на 

набухающих грунтах.Набухающие 

грунты, основные показатели 

набухающих грунтов и методы их 

определения, мероприятия по 

недопущению и ликвидации сил 

набухания в основании. 

0,25 

    У
     ТЕМА 5. Фундаменты на насыпных 

грунтах.Насыпные грунты, их 

особенности, подгруппы насыпных 

грунтов, самоуплотнение грунтов под 

действием собственного веса, 

принципы расчета насыпных грунтов 

по предельным состояниям, устройство 

фундаментов на насыпных грунтах.   >
     0,25          



  

  

  

ТЕМА 6. Возведение фундаментов в 

особых грунтовых 

условиях.Закорстованные грунты и 

подрабатываемые территории, 

засоленные грунты, сильносжимаемые, 

эллювиальные (выветрелые) отложения. 

2 0,25 | | 

  

ТЕМА 7. Фундаменты под машины с 

динамическими нагрузками. 

Классификация машин с 

динамическими нагрузками, 

определение нагрузок от машин с 

динамическими нагрузками, методы 
снижения колебаний. 

[о
о 0,25 | | 0,5 

  

ТЕМА 8. Проектирование оснований и 

фундаментов при сейсмических 

воздействиях. . Общие сведения, 

измерение интенсивности 

сейсмических воздействий, 

особенности расчета оснований и 

устройства фундаментов. 

С
 0,25 | | 0,5 

    ИТОГО Третья группа 

периода 
аттестации (зачет)   
  

Итого   48 14 | 36           45     

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 

Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

Количество часов по формам 

  

  

  

  

  

  

                

обучения 
Наименование Конт. раб Сам. раб 

№ ПИ раздела Гема и содержание практического а а 
дисциплины занятия = = 

о = о м (мо-дуля) = 2 5 ыы ь 5 
< . = [5 . = 

ЕЕ |9 
о о © о о с 

1 я 3 4 э 6 7 8 9 
Первая группа очная форма (1 семестр), заочная 

периода форма (1 семестр, 2 семестр) 
аттестации 

(экзамен) 

| Проектирование и |Работа и расчет болтовых соединений. | 12 4 2 8 
исследования по Проектирование прокатных балок: 

профилю расчетные схемы, определение нагрузок 

ПОДГОТОВКИ и внутренних усилий, подбор сечения, 

проверка прочности, общей 

устойчивости и жесткости. 

2 Проектирование и |Подбор сечения прокатной балки . 12 + 4 6 
исследования по Проектирование составных балок: 
профилю расчетная схема, определение нагрузок 
подготовки и внутренних усилий, назначение 

высоты балки и других размеров 

поперечного сечения, проверка 

прочности; обеспечение жесткости, 

общей и местной устойчивости     

10



  

\-
> Проектирование и 

исследования по 

профилю 

подготовки 

Расчет центрально-сжатой сплошной 

колонны . Области применения, 

классификация центрально-сжатых 

колонн. Особенности работы 

металлических колонн на центральное 

сжатие, критическая нагрузка, 

расчетные длины колонн. 

Проектирование сплошностенчатых 

колонн: расчетная схема, расчетные 

длины с учетом условий закрепления и 

связей по колоннам, компоновка 

рационального сечения колонны из 

условия рав 

10 12 

  

ИТОГО 
Первая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

34 10 10 28 

  

Вторая группа 

периода 
аттестации 

(экзамен) 

очная форма (2 семестр), заочная 

форма (3 семестр) 

  

Расчет преднапряженного изгибаемого 

элемента по первой и второй группе 

предельных состояний (Код 000001807). 

Расчет прочности нормальных сечений 

преднапряженной балки вручную и с 

использованием расчетных программ на 

ЭВМ. Производится расчет по 

образованию трещин вручную. 

Производится расчет потерь 

предварительного напряжения. 
Осуществляется проверка 

трещиностойкости и деформативности 

(прогибов) балки как внецентренно 

сжатого элемента на ЭВМ. (Код 

00010145 

10 

  

  

`.
 

` 

г
 

    
Расчет и конструирование 

внецентренно сжатых элементов на 

примере колонны одноэтажного здания 

(Код 000001808). Выполняется сбор 

нагрузок на крайнюю колонну 

одноэтажного задания, производится 

расчет колонны с целью определения 
расчетных усилий на ЭВМ. 

Определяется требуемое количество 

арматуры расчетом на ЭВМ и 

проверяется вручную. Выполняется 

схематично чертеж колонны и 

необходимым армированием. (Код 
000101458)                 

п



  

2
 Расчет изгибаемых конструкций на 

примере конструкций монолитного 

ребристого перекрытия (Код 
000001809). Расчет и конструирование 

монолитной неразрезной балочной 

плиты, второстепенной балки по 

выбранной студентом конструктивной 

схеме перекрытия. Провести 

статический расчет на ЭВМ с 

построением огибающей эпюры 

моментов. Выполнить расчет сечений 

вручную и на ЭВМ. Построить эпюру 

арматуры. Наметить размещение 

арматуры второстепенной балки в 

сечениях. (Ко 
  

ИТОГО 

Вторая группа 

периода 

аттестации 

(экзамен) 

32 20 20 

  

Третья группа 

периода 

аттестации (зачет) 

очная форма (3 семестр), заочная 

форма (4 семестр) 

  

Практическая работа № 1 — 

проектирование фундаментов на 

естественном основании под колонну 

промышленного здания в условиях 

просадочных грунтов основания. 

Необходимо определить начальное 

просадочное давление, тип грунтовых 

условий по просадочности, определить 

осадку фундамента, определить 

просадку фундамента, выполнить 

проверку по П ПС. В результате 

расчетов необходимо подобрать 

размеры подошвы фундамента на 

естественном основании. 
  

Практическая работа № 2 — 

проектирование свайных фундаментов 

под колонну промышленного здания в 

условиях просадочных грунтов 

основания. Необходимо назначить тип и 

длину сваи, определить несущую 

способность сваи в просадочных 

грунтах основания, подобрать 

количество свай, выполнить проверку 

по [ ПС. В результате расчетов 

необходимо подобрать марку, длину 

сваи, их количество. 

В завершении практических работ 

предлагается сделать соответствующие 

выводы об эффективности применения 

указа 
        Практическая работа № 3 - введение в 

аэродинамику. 1. Формирование 

строительной аэродинамики как 

отдельной отрасли строительной науки. 

2. Основные определения и понятия. 

3. Задачи строительной аэродинамики.         0,5         

12



  

Практическая работа № 4 - 

аэродинамические и аэроупругие 

проблемы строительства и 
эксплуатации зданий и сооружений. 1. 

Методы строительной аэродинамики. 

2. Аналитические методы. 

3. Экспериментальное моделирование. 

Аэродинамические трубы. 
4. Математическое моделирование. 

0,5 

  

Практическая работа № 5 - основы 

аэрогазодинамики. Модели среды.1|. 

Модель сплошной среды. 

2. Воздух и его свойства. 

3. Уравнения равновесия газа в 

состоянии покоя. 
  

Практическая работа № 6 - основы 

аэрогазодинамики. Схемы обтекания. 1. 

Уравнение неразрывности. 

2. Уравнение Бернулли. 

3. Уравнения движения (Эйлера, 

Навье-Стокса). 

4. Схемы обтекания. 

5. Математическое моделирование 

обтекания здания. 

|
 

  

Практическая работа № 7 - 

аэродинамические силы и моменты, 

действующие на сооружения при ветре. 

Аэродинамические коэффициенты. 

Критерии подобия. 1. 

Аэродинамическая сила и момент. 

2. Аэродинамика обтекания зданий. 

3. Критерии подобия. 

0,5 

  

Практическая работа № 8 - влияние 

структуры потока в приземном 

пограничном слое на аэродинамику 

зданий. |1. Изменение по высоте 

температуры, скорости ветра и 

барометрического давления 

2. Конвективные воздушные потоки у 

наружной поверхности здания. 

3. Особенности ветрового воздействия 

на высотные здания. 

4. Ветровая нагрузка в условиях 

плотной городской застройки. 

0,5 0,5 

  

Практическая работа № 9 - 

аэродинамическая устойчивость 

строительных конструкций (1 часть).1. 

Критерии аэродинамической 

устойчивости. 

2. Флаттер. 

3. Ветровой резонанс. 

4. Бафтинг. 

0,5 0,5 0,5 

    10     Практическая работа № 10 

-аэродинамическая устойчивость 

строительных конструкций (2 часть).5. 

Дивергенция. 

6. Галопирование. 

7. Моделирование аэроупругих 

колебаний.       0,5       0,5     

13



  

  

    
  

ИТОГО 48 8 10 9 

Третья грудпа 

периода 

аттестации (зачет) 

Итого 114 24 | 40 57               
  

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 

Таблица 3.4 Темы курсовых проектов (работ) 
  

№ п/п Тема курсового проекта (работы) 

Количество часов по формам 

обучения 
  

Конт. раб Сам. раб 
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Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная 

форма (1 семестр), заочная форма (1 семестр, 2 семестр) 
  

Место 

и роль методологии 

и методики 

социологического 

исследования 

В 

социологической науке. 

18 50 

  

ИТОГО 

Первая группа периода аттестации (экзамен) 

50 

  

Вторая группа периода аттестации (экзамен) - очная 

форма (2 семестр), заочная форма (3 семестр) 
  

а
 

Проектирован ие железобетонных конструкций одноэтажного 

промышленного здания. 

30 30 

  

ИТОГО 

Вторая группа периода аттестации (экзамен) 

30 30 

  

Третья грунна периода аттестации (зачет) - очная форма 

(3 семестр), заочная форма (4 семестр) 
  

=
=
 Расчет устойчивости грунтового откоса. Проектируется 

грунтовый откос с размещенном вблизи его бровки зданием; 
необходимо выполнить расчет его устойчивости 

(подтвердить или определить безопасный угол заложения) 

при имеющихся исходных данных на проектирование. Расчет 

ведется для условий плоской деформации. 

30 40 

  

ИТОГО   Третья групиа периода аттестации (зачет) 

30 40 

  

Итого         78     120   
  

5.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Не предусмотрено. 
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4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
  

Коды 

№ Наименование 8 е индикаторов 
Гехнология Вид аттестации Виды занятий 

ил | оценочного средства формируемых 

компетенций 
  

1 2. 5 4 э 6 
  

1 Экзаменационные Традиционная Промежуточная Экзамен ПК-3.1., 

билеты образовательная аттестация ОПК-2.2., 
технология ПК-2.2., 

ОПК-2.1., 

ОПК-2.3.., 

ОПК-6.1., 

ПК-1.2., 

ОПК-6.2., 

ПК-2.1., 

ОПК-6.З3., 

ПК-1.1., ПК-1.3., 

ПК-3.2., ПК-3.3. 
  

„ Курсовой проект Традиционная Текущий контроль Курсовой проект |ПК-2.2., ПК-3.1., 

образовательная ОПК-2.2.., 

технология ПК-1.2., 

ОПК-2.1., 

ОПК-6.2. 
  

3 Тест Информационно-ко |Текущий контроль  |Лекции, ПК-3.1., 

ммуникационная Практические |ОПК-2.1., 

образовательная ОПК-6.3.., 

технология ПК-2.1., ПК-1.1., 

ПК-1.3., ПК-3.2., 

ОПК-2.2., 

ОПК-6.1., 

ОПК-6.2., 

ПК-2.2., ПК-1.2., 

ПК-3.3., 

ОПК-2.3. 
  

4} |Разноуровневые Традиционная Текущий контроль |СРС ПК-1.1., ПК-1.3., 

задачи и задания образовательная ПК-1.2., ПК-3.1., 

технология ПК-3.2., ПК-3.3., 

ОПК-2.1., 

ОПК-2.2.., 

ОПК-2.3.., 

ОПК-6.1., 

ОПК-6.2.., 

ОПК-6.З3.., 

ПК-2.1., ПК-2.2.               
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э (Тест Информационно-ко |Промежуточная Зачет ПК-3.3., ПК-3.2., 
ммуникационная |аттестация ПК-3.1., 

образовательная ОПК-2.1., 

технология ОПК-2.2., 

ПК-2.2., ПК-2.1.. 
ПК-1.3., ПК-1.2.. 
ПК-1.1.. 
ОПК-2.3.. 
ОПК-6.1.. 
ОПК-6.2.., 
ОПК-6.3.               

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (1 семестр), заочная форма (1 семестр, 2 
семестр) 

1. 

Сварные соединения: стыковые и с угловыми швами. КонструироваОбщая характеристика соединений, их 
достоинства и недостатки.ние, работа под 

нагрузкой, расчет стыковых и угловых швов. 

2. Краткий обзор развития металлический конструкций (МК) 

3. Крагкий обзор развития металлический конструкций (МК) 

4. Краткий обзор развития металлический конструкций (МК) 

5. Краткий обзор развития металлический конструкций (МК) 

6. Краткий обзор развития металлический конструкций (МК) 

7. Краткий обзор развития металлический конструкций (МК) 

8. Виды разрушения металлов: вязкое, хрупкое, усталостное. Факторы, 

способствующие хрупкому и усталостному видам разрушения. 

9. Выбор стали для строительных МК. 

10. Выбор стали для строительных МК. 

1. Работа стали под нагрузкой: однократное статическое растяжение и сжатие, сложное 
напряженное состояние. Многократное нагружение, усталость металлов. 
12. Работа стали под нагрузкой: однократное статическое растяжение и сжатие, сложное 
напряженное состояние. Многократное нагружение, усталость металлов. 

13. Работа стали под нагрузкой: однократное статическое растяжение и сжатие, сложное 
напряженное состояние. Многократное нагружение, усталость металлов. 

14, Виды разрушения металлов: вязкое, хрупкое, усталостное. Факторы, 

способствующие хрупкому и усталостному видам разрушения. 

15. Виды разрушения металлов: вязкое, хрупкое, усталостное. Факторы, 

способствующие хрупкому и усталостному видам разрушения. 

16. Выбор стали для строительных МК. 

17, Болтовые соединения.Болты грубой, нормальной и повышенной точности. 
Высокопрочные болты. 

18. Болтовые соединения.Болты грубой, нормальной и повышенной точности. 
Высокопрочные болты. 

19. Конструирование и расчет элементов каркаса многоэтажного здания. 
20. Виды разрушения металлов: вязкое, хрупкое, усталостное. Факторы, 
способствующие хрупкому и усталостному видам разрущения. 

21, Болтовые соединения.Болты грубой, нормальной и повышенной точности. 
Высокопрочные болты. 

22. Болтовые соединения.Болты грубой, нормальной и повышенной точности. 
Высокопрочные болты. 

22. Конструирование и расчет элементов каркаса многоэтажного здания. 
24. Болтовые соединения.Болты грубой, нормальной и повышенной точности. 
Высокопрочные болты. 

25. Общая характеристика соединений, их достоинства и недостатки. 
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26. 

Сварные соединения: стыковые и с угловыми швами. КонструироваОбщая характеристика соединений, их 
достоинства и недостатки.ние, работа под 

нагрузкой, расчет стыковых и угловых швов. 

27. Болтовые соединения.Болты грубой, нормальной и повышенной точности. 
Высокопрочные болты. 

28. Болтовые соединения.Болты грубой, нормальной и повышенной точности. 
Высокопрочные болты. 

29. Конструирование и расчет элементов каркаса многоэтажного здания. 

30. Конструирование и расчет элементов каркаса многоэтажного здания. 

31. Виды разрушения металлов: вязкое, хрупкое, усталостное. Факторы, 

способствующие хрупкому и усталостному видам разрушения. 

32. Особенности определения нагрузок и воздействий для многоэтажных зданий. Определение 
расчетных усилий в элементах каркаса. 

33. Виды разрушения металлов: вязкое, хрупкое, усталостное. Факторы, 

способствующие хрупкому и усталостному видам разрушения. 

34. Конструирование, работа под нагрузкой и расчет болтовых соединени 

35. Виды разрушения металлов: вязкое, хрупкое, усталостное. Факторы, 

способствующие хрупкому и усталостному видам разрушения. 

36. Общая характеристика соединений, их достоинства и недостатки. 

37. Виды разрушения металлов: вязкое, хрупкое, усталостное. Факторы, 
способствующие хрупкому и усталостному видам разрушения. 

38. 

Сварные соединения: стыковые и с угловыми швами. КонструироваОбщая характеристика соединений, их 
достоинства и недостатки.ние, работа под 

нагрузкой, расчет стыковых и угловых швов. 

39. Конструирование и расчет элементов каркаса многоэтажного здания. 

40. Виды разрушения металлов: вязкое, хрупкое, усталостное. Факторы, 

способствующие хрупкому и усталостному видам разрушения. 

41. Особенности определения нагрузок и воздействий для многоэтажных зданий. Определение 
расчетных усилий в элементах каркаса. 

42. Особенности определения нагрузок и воздействий для многоэтажных зданий. Определение 
расчетных усилий в элементах каркаса. 

453. Виды разрущения металлов: вязкое, хрупкое, усталостное. Факторы, 

способствующие хрупкому и усталостному видам разрушения. 

44. 

Сварные соединения: стыковые и с угловыми швами. КонструироваОбщая характеристика соединений, их 
достоинства и недостатки.ние, работа под 

нагрузкой, расчет стыковых и угловых швов. 

45. Болтовые соединения.Болты грубой, нормальной и повышенной точности. 
Высокопрочные болты. 

46. 
Сварные соединения: стыковые и с угловыми швами. КонструироваОбщая характеристика соединений, их 
достоинства и недостатки.ние, работа под 

нагрузкой, расчет стыковых и угловых швов. 

47. 

Сварные соединения: стыковые и с угловыми швами. КонструироваОбщая характеристика соединений, их 
достоинства и недостатки.ние, работа под | 
нагрузкой, расчет стыковых и угловых швов. 

48. Конструирование, работа под нагрузкой и расчет болтовых соединени 

49. Общая характеристика соединений, их достоинства и недостатки. 

50. — Особенности определения нагрузок и воздействий для многоэтажных зданий. Определение 
расчетных усилий в элементах каркаса. 
г. 

51. — Особенности определения нагрузок и воздействий для многоэтажных зданий. Определение 
расчетных усилий в элементах каркаса. 
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Сварные соединения: стыковые и с угловыми швами. КонструироваОбщая характеристика соединений, их 

достоинства и недостатки.ние, работа под 

нагрузкой, расчет стыковых и угловых швов. 

53. _ Особенности определения нагрузок и воздействий для многоэтажных зданий. Определение 

расчетных усилий в элементах каркаса. 

54. Конструирование, работа под нагрузкой и расчет болтовых соединени 

55. Конструирование, работа под нагрузкой и расчет болтовых соединени 
г 

56. — Особенности определения нагрузок и воздействий для многоэтажных зданий. Определение 

расчетных усилий в элементах каркаса. 

57. Виды разрушения металлов: вязкое, хрупкое, усталостное. Факторы, 

способствующие хрупкому и усталостному видам разрушения. 

Вторая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (2 семестр), заочная форма (3 семестр) 

1. Требования к трещиностойкости железобетонных конструкций. Категории трещиностойкости. 

2. Процесс развития трещин в растянутых зонах железобетонных элементов. 

3. Расчет по образованию трещин центрально растянутых преднапряженных элементов. 

4. Расчет по образованию трещин изгибаемых элементов. Момент образования трещин в изгибаемых 

преднапряженных элементах. 

5. Прогибы. Требования по ограничению прогибов. Способы определение прогибов. 

6. Определение кривизны оси преднапряженного изгибаемого элемента на участке без трещин. 

7. Определение кривизны оси преднапряженного изгибаемого элемента на участке с трещинами. 

8. Одноэтажные промздания. Разновидности. Конструктивные схемы одноэтажных железобетонных 

зданий. Компоновка. Элементы каркасов, узлы, нагрузки. 

9. Пространственная жесткость одноэтажных зданий, поперечные и продольные рамы, диск покрытия, 

связи, фонари, деформационные швы. 

10. Статический расчет поперечной рамы. 

1. Сллошные колонны в одноэтажных зданиях. Конструирование, армирование, особенности расчета. 

12. Двухветвевые колонны в одноэтажных зданиях. Конструирование, армирование, особенности расчета. 

13. Типы покрытий одноэтажных зданий. Область применения и проектирование. 

14. Фермы. Разновидности ферм. Преимущества и недостатки. Расчет раскосных и безраскосных ферм при 

действии узловых и внеузловых нагрузок. Расчет узлов. Конструирование ферм. 

15. Балки покрытия. Разновидности. Области применения. Преимущества и недостатки. Расчет и 

конструирование двускатных балок. 

16. Арки. Область применения, расчетные схемы, армирование. 

17. Плиты на пролет. Разновидности. Области применения. Преимущества и недостатки различных типов 

плит на пролет. Расчет и конструирование плит на пролёт типа КЖС, типа "2Т", типа «П» и ребристых 

малоуклонных плит. 

18. Многоэтажные здания. Разновидности. Понятие о конструктивных схемах зданий. 

19. Конструктивные системы многоэтажных каркасных зданий. 

20. Понятие о пространственной жесткости многоэтажных зданий. Обеспечение пространственной 

жесткости зданий рамной, связевой и рамно-связевых систем. 

21. Узлы и стыки элементов каркаса в многоэтажных зданиях. Стыки: колоны с колоннами, колонны с 

ригелями, колонны с фундаментами, ригелей с плитами. 

22. Принципы расчёта многоэтажных зданий различных конструктивных систем. 

23. Расчет колонн многоэтажных зданий. Расчет коротких консолей и стыков колонны с колонной. 

24. Плоские перекрытия. Классификация. 

25. Фундаменты мелкого заложения. Разновидности. Области применения. 

26. Конструкция отдельностоящих фундаментов под колонну. Расчет и конструирование. 

27. Ленточные фундаменты. Расчет и конструирование фундаментов под сплошные стены и при опирании 

колонн каркаса. 

28. Расчет прочности нормальных сечений преднапряженной балки. 

29. Расчет по образованию трещин преднапряженной балки. 

30. Расчет потерь предварительного напряжения. 

31. Проверка трещиностойкости и деформативности (прогибов) балки. 

32. Расчет и конструирование внецентренно сжатых элементов на примере колонны одноэтажного здания. 
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35. Расчет изгибаемых конструкций на примере конструкций монолитного ребристого перекрытия. 

Третья группа периода аттестации (зачет) - очная форма (3 семестр), заочная форма (4 семестр) 
1. Просадочные при замачивании грунты. Свойства и признаки просадочных грунтов. 
2. Гипы грунтовых условий по просадочности и способы их определения. 

3. Возможные расчетные схемы оснований при определении значений просадочных деформаций. 
4. Расчет просадки оснований и фундаментов мелкого заложения по СП 22.13330.2016. 
Е 

>. Понятие о сложных грунтовых условиях строительных площадок. Общая характеристика и особенности 
просадочных, набухающих, органоминеральных и органических, пучинистых при промерзании, 
засоленных и закарстованных, элювиальных (выветрелых), насыпных (намывных), вечномерзлых грунтов, 
грунтов подрабатываемых территорий. 

6. Понятие об особенных виды нагрузок, действующих на фундаменты и основания: сейсми-ческие, 
динамические, выдергивающие, горизонтальные и наклонные. 

7. Просадочные при замачивании грунты. Свойства и признаки просадочных грунтов. 
8. Типы грунтовых условий по просадочности и способы их определения. 

9. Особенности определения несущей способности свай в просадочных при замачивании грунтах. 
10. Расчет свайных фундаментов в просадочных грунтах по СП 22.13330.2016 и СП 24.13330.2011. 
1. Понятие об особенных виды нагрузок, действующих на фундаменты и основания: сейсми-ческие, 
динамические, выдергивающие, горизонтальные и наклонные. 

12. Просадочные при замачивании грунты. Свойства и признаки просадочных грунтов. | 

153. Природа морозного пучения грунтов. Возможные отрицательные последствия. Проверка устойчивости 
фундаментов на действие сил морозного пучения. 

14. Основные термины и определения: грунт, основание, фундамент, нагрузка, давление (на-пряжения) в 
грунтовом массиве. 

15. Понятие о сложных грунтовых условиях строительных площадок. Общая характеристика и 
особенности просадочных, набухающих, органоминеральных и органических, пучинистых при 
промерзании, засоленных и закарстованных, элювиальных (выветрелых), насыпных (намывных), 
вечномерзлых грунтов, грунтов подрабатываемых территорий. 

16. Лабораторные методы определения относительной просадочности грунтов. 
17. Гипы грунтовых условий по просадочности и способы их определения. 

18. Возможные расчетные схемы оснований при определении значений просадочных деформаций. 
19. Расчет просадки оснований и фундаментов мелкого заложения по СП 22.13330.2016. 
20. Особенности определения несущей способности свай в просадочных при замачивании грунтах. 
21. Расчет свайных фундаментов в просадочных грунтах по СП 22.13330.2016 и СП 24.13330.2011. 
22. Способы предохранения оснований от замачивания с целью недопущения проявления просадки. 
3. Устранение просадочных свойств грунтовых оснований (уплотнение, закрепление ит.п.). 

24. Набухающие при замачивании грунты. Понятие о процессах происходящих при замачивании и 
высушивании набухающих грунтов. 

25. Определение показателя «Относительное набухание» для набухающих грунтов и оценка степени 
набухаемости. 

26. Понятие о расчете подъема (отрицательной осадки) набухающего грунта. 
27. Возможные мероприятия по недопущению (ликвидации) сил набухания в основании фун-даментов. 
25. Насыпные (намывные) грунты, особенности. Классификация насыпных грунтов. Понятие о 
самоуплотнении насыпных грунтов. 

29. Расчет оснований насыпных грунтов по предельным состояниям. 
30. Особенности определения несущей способности свай в насыпных неуплотненных грунтах. 
31. Фундаменты на слабых водонасыщенных и заторфованных грунтах. Какие виды грунтов относятся к 
этой категории? Отличительные особенности таких грунтов и сложенных ими оснований. 
32. Расчет грунтовых оснований из слабых водонасыщенных и заторфованных грунтов по [1 группе 
предельных состояний. 

33. Расчет грунтовых оснований из слабых водонасыщенных и заторфованных грунтов по П группе 
предельных состояний. Особенности определения расчетного сопротивления 
таких грунтов. 

34. Мероприятия по улучшению строительных свойств слабых водонасыщенных и заторфованных грунтов. 
35. Конструктивные мероприятия, применяемые при строительстве на слабых водонасышенных и 
заторфованных грунтах. 
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36. Фундаменты на закарстованных территориях. Что понимается в строительстве под термином 
«закарстованные территории»? Основные риски, возникающие при строительстве и эксплуатации зданий 
сооружений) на закарстованных территориях. Основные формы проявления карста 

37. Этапы работ при проектировании и строительстве зданий (сооружений) и их фундаментов на 
закарстованных территориях. 

38. Основные условия, которые должны соблюдаться при проектировании и устройстве фундаментов на 
закарстованных территориях. 

39. Фундаменты на подрабатываемых территориях. Что понимается в строительстве под термином 
«подрабатываемые территории»? Основные риски, возникающие при строительстве и эксплуатации зданий 
сооружений) на порабатываемых территориях. Основная форма проявления деформации поверхности 
грунта вследствие подработки массива. 

40. Мероприятия, назначаемые при проектировании и строительстве зданий (сооружений) на 
подрабатываемых территориях 

41. Фундаменты на засолённых грунтах. Что понимается в строительстве под термином «засолённые 
грунты»? Как классифицируются грунты по степени засоленности? 

12. Определения показателя «Относительное суффозионное сжатие» в лабораторных условиях 
43. Расчет суффозионной осадки и общей совместной деформации основания и фундамента в условиях 
засоленных грунтов. 

44. Мероприятия по недопущению проявления суффозионного сжатия засолённых грунтов. 

45. Мероприятия по ликвидации суффозионного сжатия засолённых грунтов. 

Динамические нагрузки на фундаменты от машин (промышленная сейсмика). Классификация машин 
по виду динамического воздействия. 

47. Понятие об определении динамических сил от машин с равномерным и неравномерным вращением 
рабочей части (на примере электродвигателя). 

45. Понятие об определении динамических нагрузок от машин с кривошипношатунными механизмами (на 
примере горизонтального поршневого компрессора). 

49. Общий порядок расчета оснований и фундаментов под машины с динамическими нагрузками. 

50. Конструктивные схемы фундаментов под машины. 

51. Общая последовательность проектирования и расчета фундамента на естественном основании под 
машину с динамическими нагрузками. 

52. Сейсмические воздействия на основания и фундаменты. Оценка степени сейсмического воздействия на 
основания и фундаменты, Сейсмическое микрорайонирование. 

53. Расчет оснований и фундаментов по 1 группе предельных состояний при сейсмическом воздействии 
(вертикальная и горизонтальная составляющие нагрузок). 

54. Особенности расчета фундаментов на естественном основании и определения несущей способности 
свай при сейсмическом воздействии. 

55. Сейсмоизолирующие фундаменты как способ сейсмозащиты зданий и сооружений. 

6. Чем вызываются вынужденные колебания сооружений при ветровой нагрузке? 

7. Сформулируйте основные проблемы изучения обтекания здания потоком. 

‚ Сформулируйте задачи строительной аэродинамики. 

›9. Для каких условий делается статический расчет ветровой нагрузки на здание? 

60. Что является целью динамического расчета ветровой нагрузки? 

61. Как направлены перемещения при аэроупругих колебаниях? 

чи
 

я
 

я
 6 

г 

62. В определении каких характеристик ветрового воздействия заключаются основные задачи модельных 
исследований зданий и сооружений? 

63. Какие существуют методы решения задач, связанных с определением ветровой нагрузки на 
строительные конструкции? 

64 Что утверждает закон Дальтона для смеси газов? 

›‚, В чем заключается гипотеза сплошности жидкой и газообразной среды? 

66. По какому закону распределяется давление несжимаемого газа по высоте в изотермических и 
неизотермических условиях? 

67. Как зависит температура в приземном пограничном слое от высоты? 
68. Как зависит температура в приземном пограничном слое от высоты? 
69. На какую гипотезу опирается разделение потока на свободный невязкий и пограничный слой? 
70. Как выглядит уравнение массового расхода газа? 
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Как записывается уравнение неразрывности для несжимаемой (сжимаемой) среды? 
Как выглядит уравнение Бернулли для несжимаемой невязкой жидкости, движущейся горизонтально? 
Привести выражения для аэродинамической силы и аэродинамического момента. 

‚ Что такое аэродинамический коэффициент? 

›. Какие виды подобия используются в механике? 

‚ В каком случае можно говорить об автомодельности задачи по числу Рейнольдса? 

‚ Перечислить основные динамические критерии подобия. 

›. Привести аналитическую зависимость барометрического давления от высоты в пограничном слое. 

‚ Привести зависимости скорости от высоты с учетом типа местности. 

‚ Чем вызываются конвективные потоки у боковых поверхностей зданий? 

‚ Основные причины потери устойчивости сооружений. 

‚ Причины возникновения срывного флаттера. 

63. 

84. 

При каких условиях возникает ветровой резонанс? 

Чем отличается дивергенция от срывного флаттера? 

‚ Условия возникновения дивергенции элементов конструкций. 

$6. Характерные особенности галопирования конструкций. 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Механика грунтов, основания и фундаменты : учеб. пособие по направлению подгот. дипломир. 

специалистов - "Строительство" / С. Б. Ухов [и др.] ; под ред. С. Б. Ухова. - 4-е изд., стер. - Москва : Высшая 

школа, 2007. - 567 с. : ил. - ЭВМ 978-5-06-003868-2 : 673.00. 

2. Байков, В. Н. Железобетонные конструкции. Общий курс : учебник для вузов по спец. "Пром. и гражд. 

стр-во" / В. Н. Байков, Э. Е. Сигалов. - 5-е изд., перераб. и доп. - Москва : Стройиздат, 1991. - 768 с. : ил. - 
(Учебники для вузов). - ЭВМ 5-274-01528-Х : 3.60. 

3. Мангушев, Р. А. Геотехнические методы подготовки строительных площадок [Электронный ресурс] : 
учебное пособие / Р. А. Мангушев, Р. А. Усманов. - Санкт-Петербург : Санкт-Петербургский 

государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2012. - 56 с. - [$ВМ 

978-5-9227-0395-2. (ВЕр://уууи\ 1ргрооК$Вор.ги/1 8991.1) 

4. Викулин, П. Д. Гидравлика и аэродинамика систем водоснабжения и водоотведения [Электронный 

ресурс] : Учебник / П. Д. Викулин, В. Б. Викулина ; П. Д. Викулин, В. Б. Викулина. - Гидравлика и 

аэродинамика систем водоснабжения и водоотведения ; 2024-07-01. - Москва : МИСИ-МГСУ, ЭБС АСВ, 

2018. - 396 с. - Лицензия до 01.07.2024. - ВМ 978-5-7264-1873-5. (р://\мууу\у ргбоок$Пор.ги/86292 Ват/) 

5. Поддаева, О.И. Архитектурно-строительная аэродинамика [Электронный ресурс] : учебное пособие / 

О. И. Поддаева, А. С. Кубенин, П. С. Чурин. - Москва : Московский государственный строительный 

университет, ЭБС АСВ, 2015. - 88 с. - 1ЗВМ 978-5-7264-1194-1. (Вр://\м\у\у пргроок$Вор.ги/60812 Ви) 

6. Металлические конструкции : методические указания к расчетно-граическому упражнению для 

специальности 2903 "Промышленное и гражданское строительство" / М-во общ. и проф. образования РФ, 

Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т, Каф. метал. конструкций ;сост.: Б. Н. Васюта, В. В. Волков, Н. В. 

Съемщиков. - Новосибирск : НГАСУ, 1998. - Электрон. текст. - б.ц. 

7. Металлические конструкции гидросооружений : методические указания по выполнению курсового 

проекта и выпускной квалификационной работы для направления 270800.62 "Строительство" (профиль 

"Гидротехническое строительство") / М-во образования и науки РФ, Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т 
(Сибстрин), Каф. метал. и деревян. конструкций ; сост.: К. А. Шафрай, А. В. Коротких. - Новосибирск : 

НГАСУ (Сибстрин), 2013. - Электрон. текст. - 6.ц. 

8. Металлические конструкции : методические указания по использованию программы САР в курсовом и 

дипломном проектировании по специальности 290300 "Промышленное и гражданское строительство" всех 

форм обучения / М-во образования РФ, Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т, Каф. метал. конструкций ; 

сост. А. В. Сергеев. - Новосибирск : НГАСУ, 2003. - Электрон. текст. - б.ц. 

9. Металлические конструкции: Спец. курс : учеб. пособие для инж.-строит. вузов и фак. / Н. С. 
Стрелецкий [и др.] ; под общ. ред. Н. С. Стрелецкого ; М-во высш. и сред. спец. образования РФ. - Москва: 
Стройиздат, 1965. - 367 с. : ил. - 1.15. 

Дополнительная литература 

1. Иванов, []. Л. Грунты и основания гидротехнических сооружений. Механика грунтов : учебник для 

вузов по спец. "Гидротехн. стр-во" / П. Л. Иванов. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : Высшая школа, 

199Т. - 447 с. : ил. - Библиогр.: с. 437-439. - 1$ВМ 5-06-001819-9 : 1-80. 

2. Денисова, А. П. Методы оптимального проектирования строительных конструкций : учеб. пособие для 

вузов по направлению подгот. 270100 "Строительство" по спец. 270102 "Пром. и гражд. стр-во" / А. П. 

Денисова, С. А. Ращепкина. - Москва : АСВ, 2012. - 216с. : ил. - Библиогр.: с. 213. - ВМ 978-5-93093-900-2 
: 308.00. 

3. Крутов, В. И. Проектирование и устройство оснований и фундаментов на просадочных грунтах / В. И. 

Крутов, А. С. Ковалев, В. А. Ковалев. - Москва : АСВ, 2013. - 544 с. : ил. - Библиогр.: с. 536-539. - ВМ 

978-5-93093-872-2 : 578.00. 

4. Зайцев, Ю. В. Механика разрушения для строителей : учеб. пособие для строит. спец. вузов / Ю. В. 

Зайцев ; Гос. ком. СССР по народному образованию. - Москва : Высшая школа, 1991. - 288 с. - Библиогр.: 

с. 276. - [ВМ 5-06-002032-0 : 1.50. 
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>. Догадайло, А.И. Механика грунтов. Основания и фундаменты [Электронный ресурс] : учебное 
пособие / А. И. Догадайло, В. А. Догадайло. - Москва : Юриспруденция, 2012. - 191 с. - 5$ВМ 
973-5-9516-0476-7. (ВЕЕр://уу\ми\у пргбооК$Пор.ги/8077.Пт/) 

Методические указания 

1. Расчет оснований и фундаментов промышленного здания : метод. указания и задания по выполнению 
курсового проекта по направлению 270100 "Строительство" всех спец. / Новосиб. гос. архитектур.-строит. 
ун-т (Сибстрин), Каф. инж. геологии, оснований и фундаментов ; сост.: В. С. Миронов, А. О. Колесников, 
В. К. Федоров. - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2008. - 24 с. : ил. - б.ц. 

2. Выполнение графической документации курсового проекта : метод. указания по спец. 290300 всех форм 
обучения / Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т, Каф. инж. геологии, оснований и фундаментов ; сост.: Л. 
В. Нуждин, С. Н. Линовский, П. А. Гензе. - Новосибирск, 2001. - 17 с. - 6.ц. 

Нормативная документация 

1. СТ] 24.13330.2011. Свайные фундаменты : актуализированная редакция СНиП 2.02.03-85 : введ. 
20.05.2011 / М-во регион. развития РФ. - Москва : Минрегион России, 2011. - ТУ, 86 с. : ил. - (Свод правил). 
- 1705.00. 

2. СП 20.13330.2011. Нагрузки и воздействия : актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85*. Прил. Ж 
(рекомендуемое) : Карты районирования территории Российской Федерации по климатическим 
характеристикам / М-во регион. развития РФ. - М. : [Минрегион России], 2011. - 9 к. - 400.00. 
3. СП 22.13330.2016. Основания зданий и сооружений : актуализированная редакция СНиП 2-02.01-83* : 
введ. 17.06.2017 / М-во стр-ва и жил.-коммун. хоз-ва РФ. - Москва : Минстрой России, 2016. - [У, 220 с. : 
ил., табл. - (Строительные нормы и правила РФ) (Свод правил). - Библиогр.: с. 219-220. - 769.00. 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

  

        

№ Наименование Подтверждение .. 
Количество лицензий п/п. информационных ресурсов лицензии 

1) 2 ‚3 4 
1 |АшоСАО 2019 Акт выполненных работ от 

15.08.2020г №А7 

2 О се Ргоех 2007 Ргоезюпа| Договор от 11.10.2013 1000 
№43193/НСКЗ741, Договор 

17000120566 от 09.10.2016 

3 |Вепоа ЭУгисиге Свободно распространяемое ПО 250     

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

  

  

  

  

  

  

        

№ — Наименование Подтверждение | , 
Пип информационных ресурсов лицензии Количество лидензий 
1. 2 з 4 
| Парант. Информационно-правовой Свободно распространяемая БД 1000 

портал 

2 |Информационная система «Гранд — Свидетельства №042987 101, 28 
СтройИнфо» №003803 131, №006932 91, 

№022177 71 

3 Информационная система по Свободно распространяемое ПО 1000 
строительству 

4 |Профессиональные справочные КОНТРАКТ № 32-21-44 от 
‘системы "Техэксперт" учеб. 03.08.2021 (руб.) 

> |Консультант плюс(обучение) Договор №19/РДД от 01.09.2021 
6 |Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД 1000    



  

  

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

  

  

№ Наименование 
Ссылка 

п/п информационных ресурсов 

1. 2 З 

1 "Строительство и техногенная ПЕ рз:// гоу] игпа|-аза.гиЛпАех.рПр/аза 
безопасность" 
  

2 |:Журнал «Контрольно-измерительные ШИр://\муу\м.К1ртз.ги/ 

приборы и системы»- 
  

3 |«Измерительная техника»: Пр://\уууми.созилТо.ги/ 

ежемесячный научно-технический 
журнал       
  

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

№ Наименование 
- Вид занятий Краткая характеристика 

ИИ Технологии 
  

1 2 3 С 
  

|. | Аудиторные поточные и Информационные лекции, |На лекциях: использование 

групповые занятия в практические занятия мультимедийного презентационного 

специализированных оборудования с демонстрацией 

классах видеофильмов, фотографий, компьютерных 

презентаций, На практических занятиях: 

освоение конкретных умений и навыков по 

  

предложенному преподавателем алгоритму. 

2. | Метод проблемного . Проблемные Самостоятельное изучение студентами 

изложения материала лекции, практические материала лекции с последующей 
занятия дискуссией в аудитории. Организация 

учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 

на практических занятиях. 
  

3. |Интерактивная форма Лекция-дискуссия, Лекция «обратной связи», предполагающая 

проведения занятий лекция-беседа обсуждение спорных вопросов, 

возникающих при изложении материала в 

аудитории. 

Встречи с представителями профильных 

компаний, посещение специализированных 

выставок. 
  

4. | Дистанционное обучение |Самостоятельная работа, Самостоятельно изучение обучающимися 

курсовая работа учебного материала в дистанционном 

режиме на портале В&р://4о.з165т.ти/, 

самоконтроль освоения материала с 

использованием тестовой базы портала 

дистанционного обучения, консультации по 

выполнению практических заданий и 

курсовому проектированию в оп-Ппе 

режиме.           
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 —- Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 

работы 
  

1 2 
  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 103 ауд. 
(СРС) 

Помещение для самостоятельной работы 

Компьютерное оборудование: компьютер 11 шт.;Оборудование для 
учебного процесса: доска аудиторная 1 шт. 

Общее количество мест: 11 
  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 144 ауд. 
(СРС) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 12 шт. 

Общее количество мест: 20 
  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 344 ауд. 

(Экзамен, Лекции) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: проектор 1 шт., ноутбук 1 шт.;Мебель: 

трибуна 1 шт. | 

Общее количество мест: 78 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул. Гургенева, 159. 268 ауд. 

(Экзамен) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации 

Общее количество мест: 27 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул. Гургенева, 159, 272 ауд. 

(Экзамен, Лекции. 

Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: экран 1 шт. 

Общее количество мест: 63 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ул. Гургенева, 159, 284 ауд. 

(Курсовой проект) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. | 
Компьютерное оборудование: компьютер 5 шт., ноутбук 1 шт.:Мебель: 
шкаф 3 шт., стулья 5 шт. 

Общее количество мест: 24 
  

Здание лабораторного корпуса 

по ‘ул. Гургенева, 159, 36] ауд. 

(Зачет)   Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: экран 1 шт. 

Общее количество мест: 6] 
  

Е Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) 

  

С.В.Линовский 

ФИО 
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